
Sistemas de partículas

Caída de bloque en rampa





a) Calcular la 

• Sistema: Bloque (m) + Rampa (M)

DCL de la Rampa                                 DCL del bloque 

• Fuerzas internas

NM

PMN’m

x

y

Nm

Pm



a)

• En el eje x no hay fuerzas externas. Entonces se conserva la cantidad de 
movimiento lineal en ese eje.

• ¿Se conserva la cantidad de movimiento en el eje y? No (2)

𝑃଴௫ ൌ 𝑃ଵ௫

𝑀𝑣ோ଴௫ ൅ 𝑚𝑣஻଴௫ ൌ 𝑀𝑣ோଵ௫ ൅ 𝑚𝑣஻ଵ௫

0 ൌ 𝑀𝑣ோ ൅ 𝑚𝑣஻

𝑣஻ ൌ െ
𝑀
𝑚 𝑣ோ



a)

• Se analiza la variación de energía mecánica del sistema

mmMFNCMEC NNN WWWWE  

NM

PMN’m

=0 porque la fuerza es perpendicular al 
desplazamiento de la rampa 

Es positivo ¿?



a)

• ¿Por qué es negativo el trabajo de la normal sobre el bloque?



a)

• Escribimos el trabajo de N´m

• Y el trabajo de Nm

𝑊ே೘ ൌ න 𝑁ഥ௠ · 𝑑𝑟஻ഥ

𝑊ே´೘ ൌ න 𝑁´௠ · 𝑑𝑟ோഥ



a)

• Por pares de interacción: 

• Por relatividad del movimiento:

െ𝑁´௠ ൌ 𝑁ഥ௠

𝑑𝑟஻/଴ ൌ 𝑑𝑟஻/ோ ൅ 𝑑𝑟ோ/଴

𝑑𝑟஻ഥ ൌ 𝑑𝑟஻/ோ ൅ 𝑑𝑟ோഥ



a)

• Reemplazo en el trabajo de N´m

• Entonces la variación de energía mecánica es nula

𝑊ே೘ ൌ න 𝑁ഥ௠ · 𝑑𝑟஻ഥ ൌ න െ𝑁´௠ · 𝑑𝑟஻/ோ ൅ 𝑑𝑟ோഥ  

𝑊ே೘ ൌ න െ𝑁´௠ · 𝑑𝑟஻/ோ ൅ න െ𝑁´௠ · 𝑑𝑟ோഥ ൌ െ න 𝑁ഥ´௠ · 𝑑𝑟ோഥ ൌ െ𝑊ே´೘

=0 porque la fuerza es perpendicular al desplazamiento 
relativo del bloque respecto de la rampa



a)
• Variación de energía mecánica del sistema

mmMFNCMEC NNN WWWWE  

=0 porque la fuerza es perpendicular al 
desplazamiento de la rampa 

Se anulan

𝐸௠଴ ൌ 𝐸௠ଵ

𝑚𝑔𝐻 ൅ 𝑀𝑔𝑑 ൌ
𝑀
2 𝑣ோ

ଶ ൅
𝑚
2 𝑣஻

ଶ ൅ 𝑀𝑔𝑑

Se define Ep=0 en el punto más bajo de la rampa



a)
• De la conservación de cantidad de movimiento lineal en el eje x

• De la conservación de la energía mecánica

• Reemplazo

𝑣஻ ൌ
𝑀
𝑚 𝑣ோ

𝑚𝑔𝐻 ൌ
𝑀
2 𝑣ோ

ଶ ൅
𝑚
2 𝑣஻

ଶ

𝑚𝑔𝐻 ൌ
𝑀
2 𝑣ோ

ଶ ൅
𝑚
2

𝑀
𝑚 𝑣ோ

ଶ
ൌ

𝑀𝑚 ൅ 𝑀ଶ

2𝑚 𝑣ோ
ଶ

𝑣ோ ൌ
2𝑚ଶ

𝑀𝑚 ൅ 𝑀ଶ 𝑔𝐻  → 𝑣ோ ൌ െ
2𝑚ଶ

𝑀 𝑚 ൅ 𝑀 𝑔𝐻𝚤̆



b) Calcular la 

• Considerando la relación obtenida por la conservación de la cantidad de 
movimiento lineal en el eje x

𝑣஻ ൌ െ
𝑀
𝑚 𝑣ோ ൌ

𝑀
𝑚

2𝑚ଶ

𝑀 𝑚 ൅ 𝑀 𝑔𝐻

𝑣஻ ൌ
2𝑀

𝑚 ൅ 𝑀 𝑔𝐻𝚤̆



c) Calcular el trabajo  ೘

• Si analizamos sólo al bloque ∆𝐸ொ஼
஻௟௢௤௨௘ൌ 𝑊ே೘

𝑚
2 𝑣஻

ଶ െ 𝑚𝑔𝐻 ൌ 𝑊ே೘

𝑚
2 𝑣஻

ଶ െ 𝑚𝑔𝐻 ൌ 𝑊ே೘

𝑚
2

𝑀
𝑚

2𝑚ଶ

𝑀 𝑚 ൅ 𝑀 𝑔𝐻

ଶ

െ 𝑚𝑔𝐻 ൌ 𝑊ே೘

െ
𝑚ଶ

𝑚 ൅ 𝑀 𝑔𝐻 ൌ 𝑊ே೘


