5. En un instante particular, tres particulas se mueven como se muestra en la figura. Estan sujetas
Unicamente a sus interacciones mutuas, asi que no actuan fuerzas externas. Después de cierto
tiempo, se observan de nuevo y se tiene que m; se mueve como se muestra, mientras que m; esta
en reposo.

(a) Hallar la velocidad de ms. Suponer que my = 2 kg, m2 = 0,5 kg, mz = 1Kkg, vio=1mfs,

Voo = 2M/S, V3 =4 m/S y vie= 3 m/s.

Esquema fisico del problema:

-Tres particulas en el plano XY

PROBLEMA (b) Hallar la velocidad del CM en los dos instantes mencionados en el problema. INICIAL: | ’
- : r mueven nl
(c) En un instante dado, las posiciones de las masas son: m; (-0,8 m; -1,1m), m, (0,8m ; -1,1m) y m; C as tres se Uev € Segu C\)/S datOS M
ASIGNADO (1,4 m; 0,8 m). Trazar una linea que muestre la trayectoria del CM del sistema de particulas con O_f 201 :
PARA HOY respecto al sistema de referencia (X ;Y). Todas las velocidades estan medidas desde el sistema fijo M, M, Vag ‘/O 30°
(Laboratorio). T
INICIAL T -FINAL: dos se mueven, una queda quieta
M, !
H V=0 Vie V-0
Vi /O 30° i ‘_O
—————————— i Vae= M, Var=
1
Vv : V.
10 1 1
Q@ | = ! —0 ,
M. l : . ¢0K?
v : 1
1
vé . .
Esquema fisico del problema:
Analizamos ley de conservacién de la cantidad de movimiento
-Tres particulas en el plano XY
-INICIAL: las tres se mueven segun los datos . n
Vio Vzol M dpSiSt _ Z ﬁ'SiSt
O » - ext
M; M. Vi /O 30° dt

-FINAL: dos se mueven, una queda quieta

VlF V2F=0

—O Ojo!! Algo pasé en el

M, Vae =

medio, ¢qué sera?
Veremos...

L

1) Analizar es el diagrama de cuerpo libre (fuerzas externas)
2) Sumarlas como en el 2° miembro
3) Con el resultado del 2° miembro (fuerza neta) analizar la conservacion




DCL
ANTES / |‘ M Ve e

Reveamos el camino tomado:

1) Hicimos el DCL (que nos muestra las fuerzas externas al sistema)

2) Sumamos todas las fuerzas externas y nos dio cero
3) Hemos concluido que se conserva en el intervalo “antes” a “después” del

A4 P -4 evento: s
tevento™ ' ’ Fs Dsist = Cte
—————— Q- T T T T T —— Pl +P2+P3+N1+N2+N3 =0
tovento™ Algo pasé acé (evento)
— — = > =] bwd | =] _ =] =] bd |
Ni AV AN A dzs;st _0 Py + P2 + Pz = PP + PP + PP
DCL = C_té 30° =
DESPUES Psist = X) My V14 — M3 V34 COS = —Mmq Vqp + M3 V3p,
. _' y) my vy — m3 v34 sen 30° = m3 vzp,
tiempo ?1v ?zv ﬁgv . 6

V3
0)2.1-1.4.5 =-2.3+1.v3p,

V3final = (4,54;—1)m/s

1
y)0,5.2—1.4.§=1.V3Dy

Resultado (a)

Punto (b)

n
Dsist = Zmi V; =M Ucy
7
M=2+05+1=35kg

3
1 - ~ L%
VeM—-antes = VeM—después = MZ m; v; = (=0,421+ 0,29 )) m/s
i=1




Punto (c)

Vimos que el CM se mueve con velocidad constante, y sabemos su valor.
Por lo tanto tiene un MRU y su trayectoria es recta.

YA

Punto (c)

#(t) = (0,057;—0,56)m + t(0,42; -0,29)m/s

- : - 5 S S 0,057 m X
La ecuacidn vectorial de la recta (posiciondel CM) es:  7(t) = 19+ t Uy T
I
1v 2(—0,8)+05.08+1.1,4 |
Xcm =Mzmi X = 35 =0,057m
7 ’ -0,56m | ——
C™m
1 i 2(-1D+05.(-11D+1.08_
Yem = 7 /) M Yi = =-=0,56m
M L 3,5 -
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ADICIONAL (d)
No lo pide el problema, pero... ¢ qué pasé para que cambien todos los f| n
movimientos, pero no cambie la velocidad del CM?
-Hallar la energia mecanica antes del evento: Rta=10)
-ldem, para después del evento: Rta = 19,8 J
Analizando este cambio de energia, équé paséd?
OTRAS:
e) Hallar las ecuaciones paramétricas del movimiento:
Rta: x(t)=0,057-0,42t y(t)=-0,56-0,29 . , 3 , .
émas preguntas? por campus 6 mail
f) hallar la ecuacién de la trayectoria del CM: Rta: y(x)=-0,6 + 0,69 x
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