
Trabajo por definición 

ிܹ
஺,஻ =  න ܨ⃗  ∙ ݎ⃗݀

஻

஺
 

Problemas con fuerza conocida en cada punto del espacio 

Para los siguientes problemas (1-5), donde una partícula se mueve desde A hasta B, 
calcular, por definición, el trabajo que la fuerza ⃗ܨ le realiza a la partícula a lo largo de la 
trayectoria AB indicada, usando un parámetro creciente: t ϵ [tA,tB]. 

= ܨ⃗ (1  ଓ̌ ݔ3
ܰ
݉

 a) La partícula recorre la trayectoria siguiente A  B: 

 
  b) Misma trayectoria anterior, pero ajustando el parámetro 

para que este comience desde t = 0. 

  c) La trayectoria A B parte desde A, horizontalmente hasta 
C(8;7), luego desde C verticalmente hasta B. 

 
  d) La trayectoria A  B es ahora la curva y = 3/5 (x-3)2+7 

 
  e) hacer la prueba de las derivadas cruzadas e informar si se 
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trata (o no) de un campo conservativo 
  

 Rta:      a) b) c) d)   ிܹ
஺,஻ =  es conservativo ܨ⃗ e) el campo de fuerzas      ܬ 82,5

  
= ܨ⃗ (2 ݔ2) +  ଔ̌ (ݕ

ܰ
݉

 a) La partícula recorre la trayectoria siguiente A  B: 

 
  b) La trayectoria es desde A moviéndose verticalmente hasta 

C(2;-1), luego desde C en movimento horizontal hasta B. 

 
  c) La trayectoria A  B es ahora la curva y = -1/7 (x-2)2+6 

 
  d) hacer la prueba de las derivadas cruzadas e informar si se 

trata (o no) de un campo conservativo 
   

 Rta:      a) 3,5 J     b) -45,5 J     c) 19,83 J    d)  el campo de fuerzas ⃗ܨ no es conservativo 
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= ܨ⃗ (3  ଔ̌ ݔ
ܰ
݉

 

 
  Rta:   ிܹ

஺,஻ =  ܬ 5/3
   

= ܨ⃗ (4 ଓ̌ ݔ5−  
ܰ
݉

 

 
  Rta:   ிܹ

஺,஻ = 0 
   

= ܨ⃗ (5  ଓ̌ ݔ2
ܰ
݉

 

 
  Rta:   ிܹ

஺,஻ =  ܬ 100−
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Más problemas con trabajo por definición 

   

6) Una partícula se mueve hacia x > 0, y recorre 10 m desde el punto A hasta el punto 
B, ambos situados en el eje x. Su peso es 20 N, y sufre una fuerza de rozamiento 
dinámico con ߤௗ = 0,25. Calcular, por definición, el trabajo de ௥݂ௗ. 

 Rta:   ௙ܹೝ೏
஺,஻ =  ܬ 50−

  

7) Se dispara una partícula de m = 1 kg, en tiro horizontal hacia la derecha; la partícula 
está inicialmente a 10 m de altura, y arranca con rapidez 5 m/s. Calcular, por 
definición, el trabajo de la fuerza peso desde el inicio del movimiento hasta t = 1 s. 

 Rta:   ௉ܹ
஺,஻ =  ܬ 48,02

  

8) Una fuerza actúa sobre un punto material de manera que ⃗ܨ =  ଓ̌ donde x e y son ݕݔ3
medidas en [m] y la fuerza en [N]. El punto sigue una trayectoria rectilínea desde el 
origen hasta x= 0 , y = 2. Luego sigue paralela a x desde (0;2) hasta (2;2). Finalmente 
regresa al origen por una recta. Dibujar la trayectoria. Calcular el trabajo realizado 
por la fuerza en cada tramo y en el recorrido cerrado completo. ¿Es conservativa la 
fuerza? Justificar la respuesta. 

 Rta: no es conservativa pues la trayectoria es cerrada y su trabajo no es cero  
  

9) Una fuerza ⃗ܨ = ൫4ݔ ଓ̌ +  ଔ൯̌ N actúa sobre un objeto mientras el objeto se mueve ݕ3
en la dirección x desde el origen hasta x = 5 m. Hallar el trabajo que la fuerza le 
realiza al objeto durante dicho trayecto. 

 Rta:   ிܹ
஺,஻ =  ܬ 50

  

Problemas con fuerza que varía en el tiempo 

10) Una fuerza ⃗ܨ =  ଓ̌ está aplicada sobre una partícula de masa 2 kg. Si la ݏ/ܰ ݐ 6
partícula parte del reposo, hallar el trabajo realizado por la fuerza durante los 
primeros 2 seg. 

 Rta:   ிܹ
஺,஻ =  ܬ 36

  

11) Una partícula de masa 4 kg está en reposo en el origen de coordenadas. Sobre ella 
actúa una fuerza neta que depende del tiempo y de la posición según la expresión 
= ܨ⃗ ଓ̌ ݏ/ܰ ݐ 3 +  ଔ ̌. Calcular, por definición, el trabajo de la fuerza entre el ݉/ܰ ݔ 20
instante inicial y t = 2 s 

 Rta:   ிܹ
஺,஻ =  ܬ 17

  

12) Una partícula de masa 1 kg se mueve en el plano XY con aceleración ܽ⃗ = ̌ ଷ ଔݏ/݉ ݐ 6
. Se sabe que para t = 0 la partícula se encuentra en las coordenadas (1;1) y tiene 
velocidad ⃗ݒ = ݏ/݉ 1  ଓ̌ . Calcular el trabajo, por definición, de la fuerza neta aplicada 
sobre la partícula para x ϵ [ 0 m ; 2 m] 

 Rta:   ிܹ
஺,஻ = 0 



Trabajo por definición 

Ejemplo del Alonso y Finn (pág. 209) 

 

Donde la fuerza varía en el tiempo 

Es el problema N°10 (ver más arriba) 

 

 

 

  



Trabajo por definición 

Ejemplo del Giancoli (pág. 171) 

Donde la fuerza viene como función de la posición, y el movimiento es en ese eje 

 

 

 

 

 

 


