Ejercicio 13 de la version anterior de la guia

Enunciado
13. Sobre una superficie plana horizontal, el mdvil 1
vt desarrolla un MRU, tal que su rapidez es 12 m/s. El movil 2
realiza un MCU con Q= 2 s™ k sobre una circunferencia de
m, Yo radio 1 m. En t=0, el movil 1 tiene posicion ry(0) = yq j,
> mientras que el mavil 2 tiene posicion rx(0) = 1 mi.
A
Hallar:

a) Velocidad relativa en el tiempo 1-51’,.-1(1*)

vy X

b) Aceleracion relativa en el tiempo @y, (%)

c) Velocidad relativa 1'31;2, cuando el 2 pasa por A, vy
cuando pasa por B

d) Aceleracion relativa del movil 2 respecto del piso y respecto del maévil 1, cuando pasa por A.

Resolucién en la siguiente pagina

Frank Anze - 62.01/82.01 - Curso 04



Ejercicio 13 - Unidad 1
a)

La velocidad relativa del movil 1 respecto del 2 es:

Thj2(t) = Thjo(t) + Top2(2)
Ul\z(t) = 171|o<t) - 172|o(t)

Como el movil 1 realiza un MRU, su velocidad es:

Tio(t) = 12m/s 1

Por otro lado, el moévil 2 realiza un movimiento circular, por lo que su
velocidad es:

ik
Tapo(t) = Qa(t) X Fo(t) = 0 Q
z2(t) () O

Si expresamos la posicion del movil 2 en funcién de coordenadas polares:

O =

xo(t) = r.cosO(t) = Im.cosO(t)
yo(t) = r.sinf(t) = Im.sin 6(t)
Ademas, como realiza un MCU:
Qo(t) =25 k

Por lo tanto su velocidad es:

1 J k
Typolt) = 0 0 2571 k
Im.cosO(t) 1m.sinf(t) 0

Uoyo(t) = —2m/s.sinO(t) i + 2m/s. cos 0(t) j

Entonces, la velocidad relativa de 1 respecto a 2 queda:
Uyj2(t) = Thjo(t) — Uajo(t)

Tio(t) = 12m/s 1 — [-2m/s.sin0(t) i + 2m/s. cos (t) J]

Uijo(t) = [12m/s 4+ 2m/s.sin0(t)] ¢ —2m/s.cosO(t) j
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b)

La aceleracion relativa se puede obtener de la siguiente manera:

dﬁug(i)
dt

ae(t) =

do(t)

di2(t) = 2m/s. cos 4(t). o

i +2m/s.sin0(t).—— j

do(t)
dt

Como: Q(t)
—_— P _1
" = &2(2&) =25 s

la aceleracion relativa queda:

@p(t) = 4m/s*. cosO(t) i +4m/s”.sind(t) j

Cuando el mévil 2 pasa por A, el angulo que forma es:
O(ta) =90°
Por lo tanto:

Uoo(ta) = [12m/s + 2m/s.sin (90°)] 7 — 2m/s. cos 90° j

Too(ta) = 14m/s 1

Cuando pasa por B:
O(tg) = —30°

Por lo tanto:

Toyo(tp) = [12m/s + 2m/s.sin (—30°)] i — 2m/s. cos (—30°) j

Uoo(ta) = 11m/s 1 —1.732m/s j
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d)

Si pensamos en la expresién de la aceleracion en coordenadas intrinsecas,
podemos observar que la aceleracion tangencial del mévil 2 siempre es nula, ya
que realiza un MCU, es decir, un movimiento circular con rapidez constante.
Por lo tanto, el mévil 2 tendra solo aceleracién normal.

En el punto A, la aceleracién normal apunta en la direcciéon —j:

— t 2 —
Aojo(ta) = —’02( 4l =|—4m/s® j
p
Y finalmente:
072\1(@4) = 672|o(tA) - 671|o(tA) = 62|0(t,4) =|—4 m/s2 j
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