MATRICES SIMETRICAS Y ORTOGONALES

Dada la matriz A = % 2 1 2

1. Verificar que es una matriz ortogonal y caracterizar la isometria T : R — R? definida por

T(x)=Ax.

Para ver si es una matriz ortogonal vemos si verifica: AAT =1

O bien observamos que sus columnas forman una base ortonormal de R3.

Para caracterizar la isometria (|| T (x)|| = ||x||, esto se cumple por matriz ortogonal) obser-
vamos:

det(A) = —1 o bien A% =1 puesto que la matriz es simétrica: AAT = AA =1 — T es
una SIMETRIA

Calculamos sus autovalores: A\; = 1 doble y Ay = —1 simple.

Con esto tenemos que el eje de simetria serd Sy—; y la direccion la dard Sy—_.

Calculamos los autoespacios: Sy—; = gen {(1 10)" (=10 1)T} y Sa=—1 = gen {(1 -1 1)T}

2. Ya observamos que la matriz A es simétrica, diagonalizarla ortogonalmente.

Tenemos que factorizar A = PDPT, con P ortogonal y D diagonal.
Ya tenemos los autovalores y autoespacios de A,
necesitamos una BON de R? formada por autovectores de A, observamos que Sy—; = (SA:,l)L
como los vectores que generan Sy—; no son ortogonales aplicamos el proceso de G-S
por ejemplo: Sy—; = gen {% (110)"; \/Lg( 112) }
Asf: B = {\/Lﬁ (110)"; (=11 2)" ;5 (1 —11) } es la base que necesitamos.
Py D:

Con esto podemos armar las matrices



1 1 1
V2 Ve V3 100
— 1 1 1 — — T
P 5 %5 7 y D 01 0 tales que A = PDP".
2 1
0 V6 V3 00 -1

. Hallar la matriz de rotacion de angulo % alrededor del eje generado por (1 1 O)T.
Llamemos S = gen {(1 1 O)T}(eje de rotacion)
calculamos St = gen {(1 —10)";(00 1)T}

Asi tenemos una base ortonormal del espacio: B = {L (1—-10";0017;

V2 AL O)T} = {vi;va; vs}

sk

Definimos la rotacion:
T (v1) = cos¢ v + seng vy

T (vy) = —sen¢ vy + cos¢ vy

T (Vg) = V3
T
con ¢ = 6\/_
3 1
T(Vl) = 7V1+?/:/2
1 3
T =gt 5w
T (Vg) = V3
V3oL
2 2
De aqui es inmediata la matriz: [T]h = 1 \/_§ 0
2 2
0 0 1
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